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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Podstawy techniki wysokich napieé
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka w technice ogolnoakademicki 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien (poziom PRK 6) stacjonarna

Godziny Liczba punktéw

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy ogolnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr hab. inz. Hubert Moranda dr inz. Krzysztof Walczak

email: hubert.moranda@put.poznan.pl email: krzysztof.walczak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2035 tel. 61 665 2797

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 61-138 Poznan ul. Piotrowo 3A, 61-138 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki [K_WO05 (P6S_WG)]

1 Wiedza: 2. Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca teorii sygnatéw, wykonywania pomiarow,
pozyskiwania i analizy danych [K_WO07 (P6S_WG)]

3. Ma podstawowg wiedze z zasad ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zagrozen
wystepujgcych w przemysle itp. [K_W13 (P6S_WK)]

1. Potrafi wykorzystywac¢ narzedzia i metody matematyczne, w tym numeryczne do

2 Umiejetnosci: rozwigzywania problemoéw inzynierskich [K_U03 (P6S_UW)]

2. Potrafi sformutowaé problem inzynierski, przeprowadzi¢ szczegétowe badania stosujac
metody analityczne lub symulacyjne lub doswiadczalne, zinterpretowac otrzymane wyniki
oraz wyciggng¢ wnioski [K_UO05 (P6S_UW)]

3. Potrafi dobra¢ odpowiednig metode oraz postuzy¢ sie aparaturg pomiarowg w celu
wykonania pomiaru podstawowych wielkosci mierzalnych; potrafi korzysta¢ z podstawowych
metod przetwarzania i analizy sygnatéw lub danych [K_UO07 (P6S_UW)]

Kompeten cje 1. ma $wiadomos$¢é poziomu swojej wiedzy w odniesieniu do prowadzonych badan w naukach
Scistych i technicznych [K_KO01 (P6S_KK)]
. ma Swiadomos$¢ pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania nowopowstatych
problemoéw technicznych [K_K02 (P6S_KK)]

spoteczne 2

Cel przedmiotu:

Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z technikg wysokich napie¢. Poznanie Zrédet napie¢ probierczych. Poznanie
technik pomiaru wielkosci typowych dla techniki wysokich napie¢. Poznanie zjawisk fizycznych zachodzgcych w uktadach
izolacyjnych pod wpltywem wysokiego napiecia.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z obszaru nauk technicznych, w tym z elektrotechniki, elektroniki
oraz automatyki [KW_04 (P6S_WG)]

2. Ma podstawowag wiedze w zakresie wiasciwosci i zastosowan materiatéw [KW_10 (P6S_WG)]
Umiejetnosci:
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1. Potrafi dobra¢ odpowiednig metode oraz postuzy¢ sie aparaturg pomiarowg w celu wykonania pomiaru podstawowych
wielkosci mierzalnych; potrafi korzystaé z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatéw lub danych [K_UO07
(P6S_UW)]

2. Potrafi zgodnie z og6lnymi wymogami i dokumentacjg techniczng eksploatowac urzgdzenia, narzedzia itp.; umie stosowad|
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy [KU_09 (P6S_UW)]

3. Potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze oraz odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania typowych zadan inzynierskich
[KU_10 (P6S_UW)]

4. Potrafi opracowa¢ dokumentacje lub przygotowaé wystgpienie wraz z prezentacjg multimedialng zwigzang z realizacjg
zadania inzynierskiego stosujgc specjalistyczng terminologie [KU_12 (P6S_UK)]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsigbiorczy, uwzgledniajac bezpieczenstwo, ergonomie pracy i jej
ekonomiczne aspekty, jest $swiadomy koniecznosci inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego oraz
odpowiedzialnosci za efekty pracy zespotu, jak i poszczegodlnych jego uczestnikéw [K_KO03 (P6S_KO)]

2. Ma swiadomos¢ swej roli spofecznej jako absolwenta uczelni technicznej, jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu
tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania podstawowych probleméw zwigzanych z kierunkiem
studiow [K_K05 (P6S_KR)]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Woykiad: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym.

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Tresci programowe

Zrédta napieé probierczych statych (uktady prostownikowe), przemiennych (wysokonapieciowy transformator probierczy) i
udarowych (generator Marx’a). Metody pomiaru wielkosci elektrycznych, charakterystycznych dla techniki wysokich napig¢,
takich jak wytrzymatos¢ elektryczna (iskierniki ptaski, kulowy, walcowy, ostrzowy), rezystancja skrosna (mostek Scheringa) i
powierzchniowa, pojemnos$¢ (mostek Scheringa), wytadowania niezupetne, wspotczynnik strat dielektrycznych tan(delta)
(mostek Scheringa). Analiza statystyczna wynikéw pomiaréw. Pola elektryczne i magnetyczne: ekspozycja zawodowa i
Srodowiskowa.

W ramach laboratorium realizowane sg nastepujgce tematy: pomiary wytrzymatosci elektrycznej iskiernikow ptaskich,
kulowych, walcowych i ostrzowych; analiza zjawiska ulotu; zalezno$¢ wytrzymatosci elektrycznej powietrza od ci$nienia;
wptyw tadunku przestrzennego na wytrzymato$¢ powietrza; wytadowania niezupetne; rozktad potencjatu na fancuchu
izolatoréw; techniki pomiaru wysokich napie¢; rozwdj mostkéw przewodzgcych w oleju; badanie oleju transformatorowego.

Aktualizacja 2018: wytadowania niezupetne -> wyladowania niezupetne: metody badan.

Zastosowane metody ksztatcenia:

WYKLAD - wykiad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje) uzupetniany tresciami podawanymi na
tablicy, uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i
spotecznych, przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tre$ci powigzanych, znanych studentom z innych
przedmiotéw,

LABORATORIUM - szczegdtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad komentarzami,
demonstracje, praca w zespotach.

Literatura podstawowa:

1. Flisowski Z., Technika wysokich napieé, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2017.

2. Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa elektrotechnicznego i techniki wysokich napieé, pod redakcjg H. Moscickiej-
Grzesiak, skrypt, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2002.

3. Florkowska B., Wytrzymatos$¢ elektryczna gazowych uktadéw izolacyjnych wysokiego napiecia, Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2003.
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Literatura uzupetniajaca:

1. Gacek Z., Wysokonapieciowa technika izolacyjna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 20086.

2. Gacek Z., Ksztattowanie wysokonapigciowych uktadow izolacyjnych stosowanych w elektroenergetyce, Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2002.

3. Florkowska B. i inni, Mechanizmy, pomiary i analiza wytadowan niezupetnych w diagnostyce uktadéw izolacyjnych
wysokiego napiecia, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2001.

4. PN-EN 60270:2003 Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary wytadowan niezupetnych

5. Sikorski W., Moranda H., Lokalizacja zrodet wytadowan niezupetnych w transformatorach energetycznych metodg emisji
akustycznej i konwencjonalng metodg elektryczng, Pomiary Automatyka Kontrola, 2017, T. 57, ss. 356-359

6. Nadolny Z., Grzybowski A., Kasprzak W., Ludwikowski K., Lopatkiewicz R., Moranda H., Przybylek P., Sikorski W., Siodla
K., Analysis of electric and magnetic field intensity generated by overhead power distribution lines of high voltage in
Poznan, Przeglad Elektrotechniczny, T. 86, Wyd. 11b, 2010/11, ss. 254-257

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w zajeciach wykladowych 30
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci ¢wiczen

laboratoryjnych 2
4. Dokonczenie (w ramach pracy wlasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 6
5. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
6. Przygotowanie do zaliczenia wyktadu i udziat w zaliczeniu 17

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64
Zajecia o charakterze praktycznym 53
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